Шарль Жак Александр Цезар
(12.11.1746 – 7.04.1823)

    Французский физик, член Парижской академии наук. Учился самостоятельно.  Профессор экспериментальной физики в Консерватории искусств и ремёсел в Париже. Исследовал расширение газов, в 1787 году установил закон изменения давления  данной массы идеального газа с изменением температуры при постоянном давлении ( закон Шарля). Сразу же после братьев Монгольфье построил воздушный шар из прорезиненной ткани и первый использовал для его наполнения водород. Осуществил полёт на этом шаре в 1873 году. Изобрёл ряд приборов. Первый предпринял попытку  получения фотографических изображений.
Мариотт Эдм

( 1620 – 12.05.1684)

   Французский физик, член Парижской академии наук. Был игуменом монастыря Святого Мартина вблизи  Дижона.

     Работы относятся к теплоте, механике, оптике. В 1676 году установил закон изменения объёма данной массы газа от давления при постоянной температуре. ( Этот же закон открыл в 1661 Р. Бойль). Предсказал разнообразные применения этого закона, в частности расчёт высоты местности  по данным барометра. Экспериментально подтдвердил формулу Торричелли относительно скорости истечения жидкости, исследовал высоту подёма фонтанов, составил таблицы зависимости высоты подъёма от диаметра отверстия. Изучил столкновение упругих тел, колебания маятника. В трактате «Об ударе или соударении тел» (1687) обобщил исследования в этой области. Доказал увеличение объёма воды при замерзании. Обнаружил слепое пятно в глазу, исследовал цвета, в частности цветные кольца вокруг Солнца и Луны, изучал радугу, дифракцию света, лучистую теплоту, показал отличие между тепловыми и световыми лучами. Изготовил немало физических приборов для своих исследований.
Тема урока: Изопроцессы в газе

Цели урока:

Обучающая – сформировать понятия изохорного, изобарного, изотермического процессов; исследовать количественные зависимости между параметрами идеального  газа в изопроцессах; познакомить с сущностью газовых законов.

Развивающая – развитие творческих способностей в исследовательской деятельности на уроках.

Воспитывающая – формирование уверенности в своих способностях в процессе познания науки и окружающего мира;
формирование трудолюбия , взаимопомощи.

Содержание урока

   п1.Актуализация опорных знаний.

1) Понятие идеального газа.

2) Уравнение Клапейрона.

3) Перевод слов греческого языка для определения процессов в газе:

            isos – равный;
            therme – тепло;
            baros – тяжесть, вес;
            chora – занимаемое место.

п2. Изучение нового материала.

1) Понятие изопроцесса как процесса в азе или в термодинамической системы проходящим при неизменной массе и каком- либо одном постоянном параметре.
2) Понятие газового закона как количественной зависимости между двумя параметрами газа одной и той же массы при неизменном значении третьего параметра.

Переходим к исследованию изопроцессов.

План характеристики процессов:

1- название процесса;

2- установить количественные зависимости между двумя параметрами на основании уравнения Клапейрона;

3- формулировка закона;
4- краткое сообщение о биографии учёных, открывших закон;

5- экспериментальная проверка количественной зависимости между двумя параметрами при неизменном третьем;

6- график зависимости между параметрами газа.

План изучения процессов:

1- изотермический процесс;

2- изохорный процесс;

3- изобарный процесс.

Проведение экспериментальной проверки газовых законов:

1- проверка закона Бойля-Мариотта с помощью демонстрационного эксперимента программы L-микро;

2- проверка закона Шарля с помощью демонстрационного эксперимента программы L-микро;
3- проверка закона Гей-Люссака при выполнении фронтальной лабораторной работы.

В ходе изучения процессов составляется таблица систематизации знаний.

Учащиеся класса разделены на три исследовательских группы, получившие задание исследовать процессы в порядке их изучения.

После определений изопроцесса и газовых законов учащиеся получают задания по учебнику в §18.
Таблица систематизации знаний

	Изотермический 

процесс
	Изохорный 

процесс
	Изобарный

процесс

	T-постоянна

P1V1 =  P2V2
PV =const
P1/ P2 = V2/ V1
Закон Бойля-Мариотта: При постоянной температуре и неизменной массе газа произведение давления газа на его объём есть величина постоянная
График (изотерма)

В координатных осях PV
В координатных осях PT

	V-постоянный
P1 /T1  = P2  /T2
P /V=const

P1 /P2 = T1/T2
Закон Шарля:

Давление данной массы газа при постоянном объёме прямо пропорционально абсолютной температуре.
График (изохора)
В координатных осях PT
В координатных осях VT


	P- постоянно
V1 /T1 = V2 /T2
V /T = const

V1/V2 = T1 /T2
Закон Гей-Люссака:

Объём данной массы газа при постоянном давлении прямо пропорционален абсолютной температуре.
График (изобара)

В координатных осях

VT
В координатных осях PV


