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Тема урока: « Изопроцессы в газе»

Цели урока:
Обучающая –сформировать понятия изохорного, изобарного, изотермического процессов; исследовать количественные зависимости между парметрами идеального газа в изопроцессах; познакомить с сущностью газовых законов.

Развивающая- развитие творческих способностей в исследовательской деятельности на уроках.

Воспитывающая- формирование уверенности  в своих способностях в процессе познания науки и окружающего мира; формирование трудолюбия, взаимопомощи.

Содержание урока

П1.Актуализация опорных знаний.
1) Понятие идеального газа.

2) Уравнение Клапейрона.

3) Перевод слов греческого языка для определения процессов в

газе.

      isos-равный;
       therme-тепло;
        baros-тяжесть, вес;
       chora-занимаемое место.
Деятельность учащихся
.  1)  Учащиеся записывают тему урока.

        2)  Записывается домашнее задание: §18 А.А.Пинский.

                                                              §§ 3.5;  3.6;  3.10  Г.Я.Мякишев.

4) Прежде чем приступить к изучению нового материала учащиеся вычерчивают таблицу систематизации знаний «Изопроцессы в газе», которая заполняется на уроке в ходе изучения процессов.
5) Класс делится на три исследовательских группы, каждая из которых получает задания по исследованию одного из процессов в соответствии с планом. План изучения процесса распечатан на каждую парту.

План характеристики процесса

1- определение процесса;

2- установление количественной зависимости между двумя параметрами на основании уравнения Клапейрона;

3- формулировка закона;

4- краткое сообщение о биографии учёного, открывшего закон;
5- экспериментальная проверка количественной зависимости между двумя параметрами при неизменном третьем;

6- график зависимости между параметрами газа.

П3. Изучение нового материала

1. Учитель формулирует определение изопроцесса как процесса в газе или в термодинамической системе, проходящем при неизменной массе газа и каком-либо одном постоянном параметре.

2. Формулировка учителем понятия газового закона как количественной зависимости между двумя параметрами газа одной и той же массы при неизменном значении третьего параметра.

3. Работа учащихся.

  Исследование изотермического процесса.

1) Учащиеся на основании задания по учебнику на уроке формулируют определение изотермического процесса как процесса, происходящего при неизменной массе газа и постоянной температуре.

2) Устанавливают на основании уравнения Клапейрона зависимость PV=const или P1V1=P2V2.
3) Формулировка закона Бойля-Мариотта: при неизменной массе газа и постоянной температуре произведение давления газа на его объём есть величина постоянная.
4) Краткая биография Бойля и Мариотта.

5) Экспериментальная проверка закономерности PV=const с установкой по программе L-микро.

6) Вычерчивание графика изотермического процесса в координатных осях PV  и  PT.

Исследование изохорного процесса.

1) Учащиеся формулируют определение изохорного процесса как процесса происходящего при неизменной массе газа и постоянном объёме

2) Устанавливают на основании уравнения Клапейрона зависимость P/T=const или  P1/T1=P2/T2.
3) Формулировка закона Шарля: при неизменной массе газа и постоянном объёме отношение давления газа к его абсолютной температуре есть величина постоянная. Или: давление газа прямо пропорционально его абсолютной температуре.

4) Краткая биография Шарля.

5) Экспериментальная проверка зависимости P1/T1=P2T2 c помощью компьютерной модели ( электронный учебник «Открытая физика»).
6) Вычерчивание графика изохорного процесса в координатных осях PT  и VT.
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Исследование изобарного процесса.

1) Учащиеся формулируют определение изобарного процесса как процесса происходящего при неизменной массе газа и постоянном давлении.

2) Устанавливают на основании уравнения Клапейрона зависимость V/T=const или V1/T1=V2/T2.
3) Формулировка закона Гей-Люссака: при неизменной массе газа и постоянном давлении отношение объёма газа к его абсолютной температуре есть величина постоянная. Или: объём газа прямо пропорционален его абсолютной температуре.

4) Краткая биография Гей-Люссака.

5) Экспериментальная проверка  при выполнении учащимися лабораторной фронтальной работы «Изучение изобарного процесса»
Оборудование: прозрачная трубка с двумя кранами на концах, лабораторный термометр, измерительная лента, внешний стакан калориметра, сосуд с тёплой водой, сосу с холодной водой.
        Содержание и метод работы

  Исследуемым газом в данной работе является воздух, находящий ся внутри прозрачной трубки. Для изоляции внутренней полости трубки от внешней среды на концах трубки закреплены специальные краны. Измерение объёма в этой работе проводится в условных единицах по длине воздушного или водяного столба: внутренняя полость трубки имеет  форму цилиндра и её объём V=Sl, площадь сечения трубки в ходе опыт не меняется её можно сократить после подстановки в выражение V1/T1=V2/T2  и проверить отношение l1/T1=l2/T2.
Порядок выполнения работы

1. Подготовить таблицу для записи результатов измерений и вычислений

	l1,см
	t10C
	T1K
	Δl,см
	l2,см
	t20C
	T2K
	L1/T1
	L2/T2

	
	
	
	
	
	
	
	
	


               2.Измерьте длину воздушного столба в трубке l1.

               3.Закрыть один кран и уложить трубку виток к витку в стакан калориметра. Кран на верхнем конце оставить открытым.

               4. Заполнить стакан тёплой водой и поиестить в него термометр.

               5 Наблюдать за выделением пузырьков воздуха из открытого крана. Как только оно прекратится, определить и записать показания термометра.

T10C.

               6. Закрыть кран, слить тёплую воду, , заполнить саткан холодной водой до прежнего уровня и снова открыть кран.
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                7. Выждав полторы-две минуты, определить и записать показания термометра t20C.
                8. закрыть кран, слить воду, извлечь трубку из стакана и измерить длину столба воды в нём Δl.

                9. Вычислить длину столба охлаждённого воздуха: l2=l1-Δl.

                10. Перевести записанные показания термометра в кельвины T=t0C+273.

                11. Вычислить отношения: l1/T1=l2/T2 и сделать вывод о том, насколько точно изменение параметров газа в проделанном опыте соответствует закону Гей-Люссака. Указать причины, повлиявшие на точность полученных результатов.
                12. Построить график изобарного процесса в координатных осях VT и PV.
П4. Закрепление изученного.

    № 18.3 Учебник А.АПинский.

Примечание: на проведение урока отводится 2 часа.
Приложение 1
Приложение 2

